Podstawowe informacje o procesie uruchamiania si¢ komputera- BIOS.
BIOS (Basic Input/Output System - podstawowy system wejscia-wyjscia) to zapisany w pamigci
statej, zestaw podstawowych procedur posredniczacych pomigdzy systemem operacyjnym
a sprzetem. Jest to program zapisany w pamig¢ci ROM plyty glownej oraz innych urzadzen takich
jak karta graficzna. Niektore ustawienia biosu podlegaja modyfikacji np.: Data i godzina systemowa
a program stuzacy do konfiguracji BIOS-u to Setup.
BIOS znajdujg sig na ptycie glownej komputera. Poza tym, niektore urzadzenia (np. karty sieciowe)
posiadaja swdj BIOS. Mozna go tatwo odnalez¢ na ptycie, poniewaz jest oznaczony nazwa
producenta (np. Award, AMI, Phoenix).
BIOS znajduje si¢ w pamigci ROM, jest to zazwyczaj pamie¢ EEPROM (electrically-erasable
read-only memory), ktora umozliwia ponowne nagrywanie zawartosci BIOSu - na taki BIOS
mowi sig zazwyczaj "flash BIOS".
BIOS jest zwyktym programem dla procesora np. z linii x86. R6zni si¢ od innych programéw tym,
ze uruchamia si¢ z pamig¢ci ROM 1 nie potrzebuje do dzialania systemu operacyjnego - jest wrecz
odwrotnie: system operacyjny jest tadowany przez BIOS, a potem z niego korzysta (chociaz
ostatnio systemy operacyjne rzadko korzystaja z jego funkcji).
Ustawienia BIOS'u musza by¢ zapisywane w pamigci, ktdra nie ulegnie wyczyszczeniu przy
ponownym uruchomieniu komputera. T¢ rolg odgrywa pamie¢ typu CMOS (Complementary Metal
Oxide Semiconductor).
W pamigci BIOSu zachowywane sa informacje o dacie systemowej, konfiguracji dyskow oraz
wszystkich innych ustawieniach, do ktorych mamy dostgp przez program konfiguracyjny BIOS'u.
Pamigc ta jest podtrzymywana przez baterig, ale zuzywa bardzo malq ilo§¢ pamigci - to jej
podstawowe zatozenie konstrukcyjne. Ma ona zazwyczaj pojemnos¢ jedynie 64 bajtow.
Procedura uruchamiania komputera i ladowania systemu operacyjnego:

1. Rejestry CS 1 IP §wiezo uruchomionego procesora zawieraja wartosci FO00 1 FFFO. W
komputerach osobistych ten adres wskazuje na obszar zarezerwowany dla BIOSu; rowniez
p6zniej wykonywany kod nie wychodzi poza ten obszar. Procesor jako pierwsza wykonuje
instrukcje spod adresu FOOO:FFFO, czyli szesnascie bajtéw przed géornym krancem pamigci
w trybie rzeczywistym (jest to jeden megabajt). W tym momencie rozpoczyna si¢ tak
zwany POST (Power-On-Self-Test).

2. Aby upewni¢ sig, ze komputer jest sprawny, BIOS przeprowadza test wszystkich
podzespotow 1 w razie biedu daje o tym znac uzytkownikowi. BIOS wykonuje nastgpujace
testy:
test rejestrOw procesora
sprawdzenie sumy kontrolnej BIOSu
test sterownika klawiatury
test zegara systemowego
sprawdzenie dostgpu do bazowych 64 Kb pamigci
test pamigci cache
test sprawnosci baterii systemowe;j
test karty graficznej
test trybu chronionego
préba odczytu 1 zapisu do pamigci konwencjonalnej
test pamigci rozszerzonej
test sterownika DMA

® sprawdzenie konfiguracji systemu
Jezeli blqd przy testowaniu nastqpi po przygotowaniu do pracy karty graficznej, na ekranie
wypisywany jest odpowiedni komunikat. Bledy ze wczesniejszej fazy sq przedstawiane przy pomocy
systemowego glosnika.

Ltadowanie systemu operacyjnego

3. Po zakonczeniu testowania, BIOS wywotuje przerwanie 0x19. Kod, do ktérego

przekazywane jest sterowanie, probuje zaladowaé pierwszy sektor z zerowej $ciezki



aktualnego urzadzenia uruchamiajacego (dyskietka, dysk twardy, CD-ROM) do pamigci. W
razie powodzenia operacji, jest on zamieszczany pod adresem 0000:7C00. Nastgpnie BIOS
skacze pod ten adres. Dlatego pisanie swojego systemu operacyjnego mozna rozpoczaé od
umieszczenia skompilowanego kodu na pierwszym sektorze zerowej Sciezki 1 wlozenia jej
do stacji.

Jezeli tadowanie systemu nie powiedzie si¢ z powodu braku sektora startowego,
wywotywane jest przerwanie 0x18. I tu ciekawostka: najstarsze komputery uruchamialy
wtedy interpreter jezyka BASIC. W dzisiejszych czasach, wyswietlany jest po prostu tekst:
"NO BOOT DEVICE AVAILABLE" i nie mozna nic zrobi¢.

Informacje praktycznie:

1. Wszystkie ustawienia jakich dokonujemy w BIOS'ie zostaja ,,zastosowane” dopiero po
restarcie komputera,

2. Cho¢ same zmiany dokonywane w biosie nie uszkodza komputera fizycznie to niektdre ich
nastgpstwa moga zniszczy¢ niektore podzespoly w komputerze,

3. Wszelkie aktualizacje BIOS'u powinny by¢ wykonywane z maksymalna ostroznoscia
1 najlepiej z podtaczonym zasilaczem awaryjnym do komputera poniewaz awaria podczas
tej operacji jest dla komputera ,,$§miertelna”,

4. Najczestsza usterka podczas nieumiejetnych zmian w biosie jest to ze komputer przestaje
w ogole ,,pika¢” i nie uruchamia si¢ — bez paniki ... z tym tatwo sobie poradzi¢ :D.

5. Hasto uzytkownika (umozliwia uruchomienie komputera lub/i czasem ustalenie kolejnos¢
bootowania lub/i przegladanie ustawien biosu lub/i zmiang swojego hasta). Hasto
administratora pozwala na wszystkie zmiany w ustawieniach biosu.

6. Kolejnos¢ urzadzen bootujacych i hasto administratora sa bardzo waznymi elementami
zwigkszajacym bezpieczenstwo komputera (bootwanie z urzadzen wymiennych typu
CDROM/PENDRIVE).

Cwiczenia:

1. Sprawdz jaka najmniejsza datg systemowa mozesz ustali¢ w biosie — pomys$l dla czego ta a
nie inna.

2. Ustaw dat¢ w biosie na 21.05.2005,

3. Ustaw hasto uzytkownika na pomidor , aadministratorana rodimop

4. Ustal kolejnosc bootowania na Cdrom, dyskietka dysk twardy.



